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Resumo
A crescente incorporacdo de sistemas de inteligéncia artificial na comunicagdo cientifica tem
reconfigurado os modos de producdo, organizagdo e circulagdo do conhecimento, intensificando desafios
relacionados a opacidade e a auditabilidade dos fluxos informacionais. No contexto da Ciéncia Aberta,
essas transformacgdes incidem sobre dimensdes como visibilidade, autoridade e curadoria, tensionando as
condicbes de transparéncia, reprodutibilidade e verificabilidade. Diante desse cendrio, este estudo
investiga de que modo os identificadores persistentes contribuem para a reconfiguragdo das condicGes de
auditabilidade em ambientes mediados por inteligéncia artificial. Metodologicamente, adota-se uma
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abordagem qualitativa de carater tedrico-analitico, baseada na articulacdo entre resultados de uma
revisdo exploratdria da literatura e referenciais sobre identificadores persistentes e infraestruturas de
informacdo cientifica. Argumenta-se que, embora ndo tornem explicitos os critérios que orientam os
processos algoritmicos, os identificadores persistentes viabilizam a reconstrucdo dos fluxos informacionais
ao estruturarem vinculos entre entidades cientificas. Como contribui¢do, o estudo evidencia o papel dos
identificadores persistentes como componentes de infraestrutura que sustentam a rastreabilidade de
relagdes e percursos informacionais em contextos marcados por opacidade algoritmica. Conclui-se que,
em ambientes informacionais cada vez mais automatizados, os identificadores persistentes ampliam as
condicdes de auditabilidade ao possibilitar a identificacdo, a conexdo e o acompanhamento de entidades
ao longo do tempo.

Palavras-chave
Identificadores Persistentes; Auditabilidade; Ciéncia Aberta; Inteligéncia Artificial; Mediagdo Algoritmica;
Infraestruturas de Informacao

Abstract

The increasing incorporation of artificial intelligence systems into scholarly communication has reshaped
the ways in which knowledge is produced, organized, and circulated, intensifying challenges related to
opacity and auditability in information flows. In the context of Open Science, these transformations affect
key dimensions such as visibility, authority, and curation, challenging conditions of transparency,
reproducibility, and verifiability. Against this backdrop, this study investigates how persistent identifiers
contribute to the reconfiguration of auditability conditions in Al-mediated environments.
Methodologically, it adopts a qualitative theoretical-analytical approach, based on the articulation
between the results of a previous exploratory literature review and theoretical frameworks on persistent
identifiers and scholarly information infrastructures. The study argues that, although persistent identifiers
do not make explicit the criteria underlying algorithmic processes, they enable the reconstruction of
information flows by structuring links between scholarly entities. As a contribution, the study highlights
the role of persistent identifiers as infrastructure components that support the traceability of relationships
and informational pathways in contexts marked by algorithmic opacity. It concludes that, in increasingly
automated information environments, persistent identifiers enhance auditability conditions by enabling
the identification, connection, and tracking of entities over time.
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Resumen

La creciente incorporaciéon de sistemas de inteligencia artificial en la comunicacién cientifica ha
reconfigurado las formas de produccién, organizacidon y circulacidon del conocimiento, intensificando los
desafios relacionados con la opacidad y la auditabilidad de los flujos informacionales. En el contexto de la
Ciencia Abierta, estas transformaciones inciden sobre dimensiones como la visibilidad, la autoridad y Ia
curaduria, tensionando las condiciones de transparencia, reproducibilidad y verificabilidad. Ante este
escenario, este estudio investiga de qué modo los identificadores persistentes contribuyen a la
reconfiguracion de las condiciones de auditabilidad en entornos mediados por inteligencia artificial.
Metodoldgicamente, se adopta un enfoque cualitativo de caracter tedrico-analitico, basado en la
articulacién entre los resultados de una revisién exploratoria de la literatura y marcos tedricos sobre
identificadores persistentes e infraestructuras de informacidn cientifica. Se sostiene que, aunque no hacen
explicitos los criterios que orientan los procesos algoritmicos, los identificadores persistentes permiten la
reconstruccién de los flujos informacionales al estructurar vinculos entre entidades cientificas. Como
contribucion, el estudio destaca el papel de los identificadores persistentes como componentes de
infraestructura que sostienen la trazabilidad de relaciones y trayectorias informacionales en contextos
marcados por opacidad algoritmica. Se concluye que, en entornos informacionales cada vez mas
automatizados, los identificadores persistentes amplian las condiciones de auditabilidad al permitir la
identificacion, la conexidn y el seguimiento de entidades a lo largo del tiempo.

Palabras clave
Identificadores persistentes; Auditabilidad; Ciencia Abierta; Inteligencia artificial; Mediacién algoritmica;
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1. Introdugdo

A incorporacdo de sistemas de inteligéncia artificial generativa (I1Ag) na comunicacgdo cientifica reconfigura
os modos de produgdo, organizagao e circulagdo do conhecimento. Essa mudanga traz desafios de
opacidade e de auditabilidade nos fluxos informacionais (Ahn, 2024; Hosseini et al., 2025; Veiga, 2025).
Sistemas de IAg influenciam critérios de visibilidade, autoridade e curadoria — fung¢des historicamente
exercidas por curadoria humana. Raji et al. (2020) mostram que a auséncia de mecanismos de
documentacdo e responsabilizagdo cria uma lacuna: decisGes automatizadas tornam-se dificeis de auditar
e de atribuir.

Os identificadores persistentes (Persistent ldentifiers — PIDs) oferecem um caminho distinto. Eles
identificam, ligam e integram entidades do ecossistema de pesquisa, viabilizando identificagdo univoca,
resolugdo persistente e vinculagdo estruturada entre registros (Bunakov, 2020; Wittenburg, 2019).

Este estudo parte da seguinte questdo: de que modo os identificadores persistentes contribuem para a
reconfiguracdo das condi¢des de auditabilidade dos fluxos cientificos em contextos de mediacdo por
inteligéncia artificial? O objetivo é analisar como as propriedades estruturais dos PIDs — identificacdo
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univoca, resolucdo persistente, vinculagdo entre entidades — mitigam riscos de opacidade e favorecem a
rastreabilidade dos fluxos informacionais na Ciéncia Aberta.

A hipdtese é a seguinte: os PIDs ndo eliminam a opacidade dos sistemas de inteligéncia artificial. Eles
reconfiguram as condicbes de auditabilidade porque introduzem camadas estruturadas de identificacao,
conexao e registro entre entidades cientificas. Esse deslocamento de perspectiva — de uma leitura
técnico-especializada sobre PIDs para uma abordagem informacional e de infraestrutura — é a principal
contribuicdo deste estudo, associando os PIDs as condi¢des de transparéncia e governanca da informacao
cientifica.

Metodologicamente, o estudo articula dois movimentos. Primeiro, recupera resultados de uma pesquisa
exploratéria anterior (Xavier et al., 2025), da qual emergiram trés eixos analiticos: visibilidade
automatizada, autoridade algoritmica e deslocamento da curadoria. Segundo, mobiliza referenciais
tedricos sobre identificadores persistentes e infraestruturas de informacao cientifica.

2. Mediagao algoritmica e identificadores persistentes
Em estudo anterior, Xavier et al. (2025) identificaram trés eixos para compreender os impactos da IA
generativa (IAg) na Ciéncia Aberta: visibilidade automatizada, autoridade algoritmica e deslocamento da
curadoria informacional. Os trés eixos organizam a discussdo desta secdo.

Na visibilidade automatizada, sistemas de recomendacao e sintese definem, de modo pouco transparente,
quais conteldos circulam. Hosseini et al. (2025) apontam o risco de esses sistemas reproduzirem vieses e
favorecerem padrées ja consolidados de publicagdo. Kénigstorfer et al. (2024) chegam a um resultado
proximo: a automacdo da selecdo informacional tende a privilegiar autores, periédicos e areas ja
dominantes na literatura.

Na autoridade algoritmica, assistentes baseados em modelos de linguagem sintetizam conteldos e
sugerem referéncias. Parte da argumentacao cientifica passa a ser produzida por sistemas cujos critérios
ndo sdo plenamente verificaveis, o que Ballester (2023) chama de "autoridade difusa". Veiga (2025)
descreve o mesmo efeito: decisGes informacionais influenciadas por mecanismos automatizados pouco
documentados comprometem a transparéncia e a reprodutibilidade.

No deslocamento da curadoria informacional, fungdes antes exercidas por bibliotecas, editoras e
repositérios passam para plataformas digitais e sistemas algoritmicos. Rockembach (2024) e Silveira e Silva
(2024) descrevem essas plataformas como novos gatekeepers da informacdo cientifica: elas decidem,
ainda que de forma implicita, o que circula e ganha legitimidade.

Esses trés eixos tém um efeito em comum, que Xavier et al. (2025) ja indicavam: tornam mais dificil
reconstruir os critérios que orientam a selecdo, a validagdo e a organiza¢do da informacao cientifica. Raji
et al. (2020) descrevem essa dificuldade como uma lacuna de responsabilidade: decisGes automatizadas
sem documentagdo adequada tornam-se dificeis de auditar. E essa lacuna, e ndo os trés eixos
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isoladamente, que abre espaco para os identificadores persistentes: eles ndo corrigem a opacidade da
visibilidade automatizada, da autoridade algoritmica ou da curadoria deslocada. Oferecem, em vez disso,
um tipo distinto de rastro, um registro estavel de identidade e de relacdao entre entidades, que essas trés
dindmicas, por si, ndo produzem.

Os identificadores persistentes (Persistent Identifiers — PIDs) nasceram como solugdo técnica para
identificar objetos digitais de forma inequivoca (Paskin, 1999, 2005). Com o tempo, passaram a articular
também pessoas, organizacdes e outras entidades do ciclo de pesquisa: o DOI identifica publicacdes e
dados, o ORCID identifica autores, o ROR identifica instituicGes. Essa expansado fez o valor dos PIDs migrar
da identificacdo isolada para a capacidade de estruturar redes de relagées entre entidades cientificas.

Trés propriedades sustentam essa capacidade: identificagdo univoca de entidades, resolugdo persistente
ao longo do tempo e vinculacdo estruturada entre registros (Klump et al., 2023; Rosen et al., 2025).
Wittenburg (2019) e Bunakov (2020) mostram como essas propriedades permitem construir grafos de
conhecimento que ligam publicacdes, dados, autores e financiamentos. Nas propostas de FAIR Digital
Objects, os PIDs passam a integrar a propria arquitetura dos objetos digitais (Schwardmann, 2020;
Wilkinson et al., 2016).

Os PIDs ndo tornam explicitos os critérios por trds dos processos algoritmicos descritos nos trés eixos
acima. Seu funcionamento depende de metadados, servicos de resolucdo e arranjos de governanca (
Schwardmann, 2020; Wilkinson et al., 2016; Wittenburg, 2019). Ainda assim, ao ligar objetos, agentes e
contextos de uso ao longo do tempo, eles preservam algo que a mediac¢do algoritmica tende a apagar: a
possibilidade de reconstruir, depois do fato, quem produziu o qué, quando e em conexdo com o qué.

3. Reconfigurag¢ao da auditabilidade

Xavier et. al (2025) definiram auditabilidade como a possibilidade de explicitar critérios, justificar decisGes
e reconstruir racionalmente os processos de producdo do conhecimento. Em contextos mediados por
sistemas de aprendizagem de maquina, essa definicdo encontra um limite pratico: os processos decisorios
operam em niveis de complexidade que dificultam explicagdo e compreensado plena (Ahn, 2024; Raji et al.,
2020). Chamamos isso de crise da auditabilidade explicativa — a mediacdo algoritmica desloca a selegdo
e a priorizacdo da informacdo para sistemas cujos mecanismos ndo sdo plenamente acessiveis (Hosseini
et al., 2025; Veiga, 2025).

Diante desse limite, a auditoria muda de fungao: ja ndo se apoia na transparéncia dos critérios decisérios,
mas na rastreabilidade dos vinculos entre objetos, agentes e contextos de uso. Auditar deixa de significar
explicar decis®es e passa a significar reconstruir os encadeamentos que as sustentam. E exatamente esse
tipo de vinculo que os identificadores persistentes, discutidos na se¢ao anterior, preservam.

Essa reconstrucdo se operacionaliza em seis operag¢des, derivadas diretamente das trés propriedades dos
PIDs, ndo de uma taxonomia prévia de praticas de auditoria: verificar a existéncia de um objeto,
desambiguar entidades, reconstruir relagdes entre elementos do ecossistema de pesquisa, contextualizar
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registros em redes mais amplas, acompanhar versdes e rastrear procedéncia. A Tabela 1 sintetiza essas

operagdes com exemplos de aplicacdo.

Tabela 1
Operacoes de Auditoria Viabilizadas por Identificadores Persistentes

Operagoes de Auditoria Capacidade viabilizada por PIDs Exemplos de Aplicagao
Verificar a existéncia de um objeto Identificagdo persistente DOl
Desambiguar entidades Identificagdo univoca ORCID
Reconstruir relagdes entre entidades Vinculagdo estruturada entre Registros DOl + relagdes DataCite
Contextualizar um objeto no ecossistema Integracdo em grafos de conhecimento OpenAlex; PID Graph
cientifico
Acompanhar versGes e atualizagGes Persisténcia e versionamento de registros Crossmark
Rastrear procedéncia e encadeamento Encadeamento relacional entre entidades e DOl + metadados
informacional metadados associados

Nota. Elaborado pelos autores (2026)

Articuladas aos trés eixos da secdo anterior, essas opera¢des atuam de formas diferentes sobre cada tipo
de opacidade: na visibilidade automatizada, permitem identificar e contextualizar os objetos que circulam
nos sistemas; na autoridade algoritmica, permitem verificar autoria e proveniéncia; no deslocamento da
curadoria, permitem reconstruir os encadeamentos que estruturam a organiza¢do da informacdo.

Essas capacidades tém um limite claro. Elas ndo equivalem a transparéncia dos processos que estruturam
a mediagdo algoritmica, dependem da qualidade dos metadados, dos padrdes adotados e dos arranjos de
governanga das infraestruturas de PIDs. Rastreabilidade dos fluxos e inteligibilidade dos processos sao
coisas distintas: a auditabilidade discutida aqui opera sob condi¢des parciais e situadas.

4. Consideragoes finais
Este estudo argumentou que os identificadores persistentes reconfiguram as condi¢des de auditabilidade
em contextos mediados por inteligéncia artificial. Eles ndo tornam explicitos os critérios que orientam os
processos algoritmicos, mas introduzem camadas estruturadas de identificacdo, conexao e registro entre
entidades cientificas, o que basta para viabilizar a reconstrucao dos fluxos informacionais.

A contribuicdo central deste trabalho estda no deslocamento analitico da auditabilidade: de uma
capacidade de explicitar decisdes para uma possibilidade de reconstruir os encadeamentos que
estruturam a circulacdo do conhecimento. A auditabilidade deixa de depender exclusivamente da
transparéncia dos processos e passa a se apoiar na rastreabilidade das relagdes entre objetos, agentes e
contextos de uso.

Essa leitura ndo elimina as limita¢des da mediag¢do algoritmica. Os PIDs ndo tornam os processos decisérios
inteligiveis, nem substituem a necessidade de governanga e supervisdo nos sistemas de inteligéncia
artificial. Como agenda futura, a ser desenvolvida em versdo estendida deste trabalho, cabe investigar a
operacionalizagdao dessas capacidades em casos concretos, bem como suas implicagées para politicas
publicas de Ciéncia Aberta e para a governanca de infraestruturas de PIDs em larga escala.
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